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MIKROSISMIiK IZLEME

Mikrosismik izleme, insan faaliyetleri ,madencilik.hidrolik kiriklar, jeotermal faaliyetler veya yer alti gaz
depolama faaliyetleri gibi endiistriyel siireclerin bir sonucu olarak zeminde meydana gelen cok kiigiik
6lcekli depremlerin gézlenmesidir. Bu mikro depremler ylizeyde hissedilmeyecek kadar kiicliktir, ancak
sismometreler ve hassas ivme dlcerler ile tespit edilirler.

Geleneksel-kaynak kullanan- sismik yontemlerin aksine mikrosismik izleme pasif bir ydntemdir ve yeraltinda
halihazirda meydana gelen sismik enerjyi dinler.

Mikrosismik izleme;

- Indiiklenmis sismisite olarak da bilinen pasif bir yén-

temdir ve yeraltinda meydana gelen mikro kirilmalar ¢ OB |
neticesinde ortaya cikan sismik enerjiyi dinler. T ’ |
- Pasif yontemdir, geleneksel sismik yontemlerle : .

elde edilen zaman icindeki tek tek anlik goriintiiler \\;f ° ’ }l
yerine izleme bdlgesinde siirekli veri kaydi saglar. ;%é’%j%;i “
- Miksosismik sonuglar genellikle gercek zamanl

olarak saglanir ve edistriyel operasyonlarin

bir sonucu olarak yeraltinin  derinliklerinde a ~ ]

neler olup bittiginin bilgisini sunar.
- Mikrosismik olayin ne zaman gergeklestigi

nerede oldugu, biyiikligi konusunda en etkin tespit

yontemidir.
- Geleneksel mikrosismik haritalama olayin yerini Mikrosismik olaylar sonucu tetiklenen S-dalgalari
ve blylkliginu belirler. genellikle kaydedilen verilerdeki en giiclii sismik

- Mikrosismik olaylarin izlenmesi ile operatdrler sjnyallerdir.  Béylece borehole  mikrosismik
uretim faaliyetleri ile ilgili sismisite modellerini jstasyonlarda kaydedilen 3 bilesenli veriler
gérmeye baslarlar. kullanilarak 4 boyutlu modeli ortaya ¢ikarmak
mimkiindir.

Mikrosismik izleme, yeralti dogal gaz depolama
sahalarinin  faaliyetleri igin kullanilan glcli
bir diizenleme ve lretim optimizasyon aracidir.
Rezervuar bitinligt hakkinda geri  bildirim
saglamak icin kullanilan bir pasif sismik

yontemidir.

- Rezervuar karakterizasyonu

- Termal enjeksiyon / geri kazanim iglemlerinde
buhar gelisimini izleme

- Kuyu muhafazasi biitiinliigii icin izleme

- Rezervuar catlak geligimi

- Operatorlerin gercek zamanli olarak uyarilmasi
basta olmak {lizere daha bircok yararli veri saglar.
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konusunda 6n

Mikrosismik
gereklidir. Bdlgenin jeolojik yapisi.hiz modelleri gibi saha bilgileri
calisilarak kurulmasi gereken ag yapisi belirlenir.

izleme agi yerlesimi calismalar

Hidrolik kiriklari izleme i¢in mikrosismik ag tasarimi:

Olusan hidrolik kirilmalari izlemek icin birden fazla kuyu tipi
sismik izleme istasyonu gerekir. Bu amacgla daha d6nce acilmig
Uretim kuyulart kullanilabildigi  gibi  gelecekte retim kuyusu
olacak sekilde agilan kuyular da kullanilabilir.

Sentez, rezervuar, madencilik ve geoteknik izleme amacli gecici veya
kalici sismik izleme istasyonlarini anahtar teslimi olarak tesis eder.
Kullanilacak sismik cihazlarin ve ozelliklerinin dogru segilmesi cok
onemlidir. Dogal olarak cihazlar sinirli bantlarda calisirlar. Bu neden-
le yanlis secilen bant genisligi sonuclarin yanlis yorumlanmasina neden
olabilir.  Indiiklenmis  sismisitenin  genis  aralikta izlenmesi
operatorlerin enjeksiyonlar  ve farkl olcekteki kiriklarla
etkilesimleri arasindaki iligkiyi anlamasina yardimci olur.

Bdylece daha biiyiiklikteki olaylarin boyutu ve konumu hakkinda dogru
bilgi saglanarak isletmenin endiistriyel ve c¢evresel uyumluluk
alaninda gerekli kosullari yerine getirmesinde yardimci olur.

Magnetiid doygunlugu:

Genelde mikrosismik teknolojisi, olusan mikro kirilmalar neticesinde
Uretilen sismisiteyi tanimlamak {izere gelistirilmistir.

Enyaygin olarak kullanilan mikrosismik sensérler rezervuar derinligindeki
kuyulari diisey olarak izleyen veya yiizeyde kurulan sismik sensérlerdir.

Mikrosismik olaylar nispeten kigiik catlaklarda meydana gelir
ve bu da goreceli olarak yiiksek frekansli sinyallerin yer boyunca
yayilmasina neden olur. Bu nedenle yiiksek frekansli sinyalleri
yakalamak  lzere  ayarlanmis  bir  sensér, daha  kiiglik
frekansli enerjiye sahip daha biyiik bir olayr kaydettiginde sinyalin
yalnizca sensériin  frekans bant genisgligine disen kismini
kaydedecektirBu durumda bu sensdrden hesaplanacak biyiklikler
daha az olacaktir. Bu olay “Mgnetiid doygunlugu” olarak tanimlanmaktadir.

Daha blyllk mangetiid'e sahip olaylarla iligkili
sinyal icerigini dogru bir sekilde yakalamak

diisik frekansli
icin genis bant'a

sahip sismometreler kullanmak gerekir.
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Gdnas Panel Gergek zamanl veri aktanimi

REAL TIMIE SEISIC DATA TRANMISSION
PRGN 285 10 DATA, GENTER

BTD UPS / Modem
Sayisal i

GURALP 6TD Portatif

Yiizeysel mikrosismik izleme icin sayisal broadband
sismometre:

30s-100Hz

2400V/m/s

24 bit sayisal ¢ikis

Min 4 Gb bellek

IP68 koruma

Kitle kilitteme gerektirmez

CERTIMUS Sayisal

Her tiirlii ylizeysel ve gémiilli olarak kullanmak igin
sayisal broadband sismometre.

120s-100Hz

1s.10s,120s segilebilir kdse frekanslari

24 bit sayisal cikis ve SoH izleme sistemi

Ultra dusiik giig tiiketimi < 300mW

128 Gb bellek

Dokunmatik LCD ekran
Bluetooth baglanti

VELBOX Sayisal

Yiizeysel mikrosismik izleme icin sayisal hiz élger
kayit cihazi:

e 1-100Hz

400V/m/s

24 bit sayisal gikis

Min 16 Gb bellek

P68 koruma

SSBHV-Borehole/Post-

Cok amacli kuyu tipi sismik sensér olup farkli 6zellikte hiz écer,
akselerometre ve diger sensérler ile kullanilmaktadir.

Farkli koruma 6zellikleri sayesinde 100 metre derinlige kadar
kullanilmaktadir.

Mikrosismik amacli posthole ve borehole uygulamalari igin idealdir.

Modeller:

e SS01-BH:0.1Hz
SS02-BH : 0.2 Hz
SS05-BH: 0.5 Hz
SS10-BH: 1 Hz

SA10-BH : DC-100 Hz FBA
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MIKROSISMIK iZLEME

MUHENDISLIK HiZMETLERIMiz

YER SECIiMI
BOREHOLE/POSTHOLE/SURFACE SISMOMETRE
VERI TOPLAMA BIiRIMLERI

YAZILIMLAR

ANAHTAR TESLIMi KURULUMLAR

VERI TOPLAMA - DEGERLENDIRME

MIKROSISMIK iZLEME AGI iSLETIMi-BAKIMI

YAZILIMLAR

Sismik network yapilandirma
Veri toplama

Deprem erken uyari

Yapisal saglik izleme
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